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Teadmuskeskus Milleks meile uldse mulla seisundi hindamine?

Mulla seisund on aluseks teadlikule ja jatkusuutlikule maa kasutamisele,
mis kaitseb nii loodust, vett, kliimat kui ka toidutootmist.

Mullaseire annab meile lUlevaate mulla seisundist

Mulla
seisund

Toidu
tootmine
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M AN Ehtne naide, mis juhtub, kui me mulla seisundile tahelepanu

Maaelu g

Teadmuskeskus ei poora

— Maailma viljakaim piirkond- Central Valley Californias

— Uleharimine on viinud Central Valley kdrbestumiseni

— Jah, uldplaanis on melil Eestis hetkel hasti, aga peame meeles pidama, et
Klimamuutusega suureneb toidutootmise surve Pohja-Euroopas
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Overgrazing

(| County Sub-Division
[ | Livestock Overgrazing

0 40 80 160 Miles
s ]

California

https://www.linkedin.com/pulse/land-degradation-looming-environmental-crisis-anumeenacare
https://storymaps.arcgis.com/stories/ad648442720f4c30b7b37e4058a97c06
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Mullaseire Eestis

— Tanasel hetkel on kahjuks Eesti mullaseire tisna 6huke. Eesti
mullaseire katab ja kirjeldab vaga vaikese osa Eesti mullastikust.

— Riiklik seire keskkonnaseire seaduse alusel
— Metsaseire — muuhulgas mooddetakse ka metsamuldade keemilisi
naitajaid

— | astme metsaseire — 101 ala
— Il astme metsaseire — 6 ala

— Mullaseire — spetsiaalselt orienteeritud muldade seiramisele
— 27 polluala
— 10 metsaanaloogi

— Kompleksseire- maismaaodkoststeemide seisundit ja muutusi kahel
seirealal (Vilsandi ja Saarejarve)

— LUCAS muld — ca 200 ala, 2022 a 367 ala
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Olemasolevad seireandmed
jagunevad kahte perioodi:
1983-1992 ning 2002-
tanapaev.

Praegu kuulub mullaseire
riikliku keskkonnaseire
programmi, mida haldab
Keskkonnaagentuur.

Metsaseire (101 - | astme ala,
6-11 astme ala), puu tahistus

Mullaseire (27 poldu ja 10
metsaanaloogi), viljapea
tahistus
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59.5°N
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Sama perioodi kohta alade vordlus maakatte alusel

LUCAS 2009
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Soil sampling data
4 All samples by Agricultural Reserach Centre (2003-2016)
w OC by Agricultural Research Centre (2003-2016)
LUCAS 2009 topsoil OC

2009; 13,21%
2015; 14,44%
2018; 14,43%

2*2 km ruut LUCASes
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Kokkuvote seiretest

Seireintervallid on erinevad varieerudes 3-15 aastat sdltuvalt seireprogrammist.

Proovivotumetoodikad erinevad seireprogrammide vahel:
— Vorgustikupohised on metsaseire ja LUCAS
— Proovivotustigavus on kdikide seireprogrammide vahel erinev
— Uksikproovid mullaseires, koondproovid metsaseires ja LUCAS muld seires
— Sugavkaeved rajatakse metsa- ja mullaseires
Peamised mulla flitisikalised-keemilised naitajad kattuvad seireprogrammide vahel, ent

laborianaliiiside meetodid erinevad paljudel mulla naitajate puhul, mistdttu Gks-thele vérdlus on
vaga piiratud.

LUCAS-e teoreetilised proovivotukohad vs paris asukohad.

Maakatte kategooriate alused. Kasulik oleks tekitada seosetabel erinevate klassifitseerimiste
|Gikes.

Eesti mullaseire katab ja kirjeldab vaga vaikese osa Eesti mullastikust. 37 seirealaga ei ole voimalik
luua mullaseire direktiivis pollumaa jaoks siht- ja lavivaartuseid.

Mullas toimuvad protsessid ja muutused pika aja mdéodudes. Oluline, et mullaseire peab olema
harmoniseeritud, pidev ja seiremetoodikad ei tohi muutuda.
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Teadmuskeskus Mullaseire direktiiv kiideti heaks

Mis nuud edasi saab?
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Teadmuskeskus Mullanaitajad mullaseire direktiivis

Mullaseire direktiivi alusel on mulla seisundit kirjeldavad naitajad
(mulla degradeerumise aspektid) jagatud neljaks:
A osa—mulla tunnused, mille kohta on kehtestatud heas seisundis mulla
kriteeriumid liidu tasandil:
— Sooldumine
— Mulla orgaanilise siisiniku kadu
— Alusmulla tihenemine

B osa—mulla tunnused, mille kohta kehtestatakse heas seisundis mulla
kriteeriumid liikkmesriikide tasandil:

— Mulla Glemaarane toitainesisaldus

— Mullaerosioon

— Mulla saastatus

— Mulla veesailitamis- ja infiltreerimisvoime vahenemine
— Mulla orgaanilise stsiniku kadu
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C osa—mulla tunnused, millel ei ole kriteeriume. Eesmark hinnata okosusteemi
teenuste vahenemist

— Mulla Glemaarane toitainesisaldus
— Hapestumine

— Pealismulla tihenemine

— Mulla elurikkuse vahenemine

— Mulla saastatus

D osa— mulla katmise ja mulla eemaldamise naitajad
— Mulla katmine ja mulla eemaldamine
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l\" K Mullanaitajatest- kui palju me tana juba neid
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Teadmuskeskus seirame?

— Mulla tunnustest kaetakse tana:

— mullaseires raames 11 mullatunnust (direktiivi alusel nendest 10 kohustuslikku
ja 1 valikuline)

— metsamullaseires 9 mullatunnust (direktiivi alusel nendest 7 kohustuslikku ja 2
valikulist).

— Tanaseks on taiesti katmata mullelustiku seiramine ning mulla katmise ja
mulla eemaldamise hindamine.
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Mis saab edasi?

Mullastikupiirkonna ja
mullastikutiksuse

Maakasutuskategooriate

defineerimine
+

dhtlustamine

Proovipunktide valimi
suuruse ja jaotuste
selgitamine

Riikliku saasteainete
raamistiku valja todtamine

Kas tana analuisitavad
meetodid on sobilikud?

Sihtvaartuste ja
lavivaartuste loomine

erosioonimudelite loomine

Puuduolevate

ja testimine

Mulla katmise hindamise
metoodika valjatodtamine

Andmebaaside arendamine
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Mullaseire direktiiv — mullaseire valikuuring,
artikkel 4

— mullastikupiirkond (soil district) — liikmesriigi territooriumi osa, mille
liikmesriik on kaesoleva direktiivi kohaselt piiritlenud,;

— mullastikuiiksus (soil unit) — mullastikupiirkonna ruumiliselt
eraldiseisev ala, mis tekib ruumiandmete Ghisosast, mida
kasutatakse selles mullastikupiirkonnas statistilise homogeensuse
Kriteeriumina;
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Mullastikuuksused — 3 peamist aspekti nende
loomisel

1. kindlaksmaaratud mullastikupiirkonna geograafiline ulatus

2. mullattip — miinimumnoudena vastavalt Euroopa Liidu ja

piirnevate riikide mullaregioonide kaardile (Mullaregioonide kaart)
(Joonis 2). Sellel kaardil on vaga vaike resolutsioon (1: 5 000 000),
detailide tase on madal ja kaart on vaga uldistav.
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European 2 Th
Union Login English

European data

I data.europa.eu The official portal for European data

Home > Datasets » Soil Regions of the European Union and Adjacent Countries 1:5,000,000

B EGDI Metadata Catalogue Updated:

Soil Regions of the European Union and Adjacent Countries
1:5,000,000

The map of the "Soil Regions of the European Union and Adjacent Countries 1 : 5 000 000 (Version
2.0)" i1s published by the Federal Institute of Geosciences and Natural Resources (BGR), in partnership
with the Joint Research Center (JRC, Ispra). The soil regions map is intended to support the current
national mapping activities towards a European 1:250,000 datbase by stratifying similar regional soil
associations into a hierarchical concept. Only by stratification, the complexity of soils can be
systematically structured so that the complex 1:250.000 legend can be handled in cross-national and
contintental-level applications. Soil regions are natural, cross-regional soil geographical units which
perform the highest spatial and content-based aggregation of European soils. They represent the frame
conditions for soil development at the landscape level. The soil regions are presented at scale
1:5,000,000. Thus, its ponderssaneshighiygensralizéd. Because of its IDWIRESBINGGA, the map units
absorb atypical soils and associations of soils, which are only described in higher resolution soil maps.
The delineation of the SolNfEgiGRSISeXpected obarafined (and probaEslymimprovedibyitsiEontent)
during the actual 1:250,000 mapping process. Thus, updatngeambisiexpecisdinthefuture Currently,

the soll regions map is the only graphical soll representation in Europe which has been developed using
fully comparable and harmonized basic data at the continental level (climate, hydrography, relief,
geology, vegetation): the interpretation of this input data, and the utilization of expert knowledge
{including the interpretation of regional soil maps) has been done using ene commaon methodology,
developed and applied consistently throughout the whole mapping area by an experienced international
soil mapper (Dr. Reinhard Hartwich, former member of BGR, and co-author of the 1998 Manual of
Procedures). The methodology is extensively described in the Explanatory Notes (German), and in the
revised Manual of Procedures which i1s expected to be completed soon.
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Mullastikuuksused — 3 peamist aspekti nende
loomisel

Alternatiiv
kasutada Eesti
pohimuldade
ruhmasid - 12

MULLASTIK (p6himullad)

SOOME LAHT km

r®

.

1. kindlaksmaaratud mullastikupiirkonna geograafiline ulatus

2. mullattip — miinimumnoudena vastavalt Euroopa Liidu ja
piirnevate riikide mullaregioonide kaardile (Mullaregioonide kaart)
(Joonis 2). Sellel kaardil on vaga vaike resolutsioon (1: 5 000 000),
detailide tase on madal ja kaart on vaga uldistav.
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Mullastiku valdkonnad

Alternatiiiv kasutada
Eesti mullastiku

valdkondasid — eelis, et

need holmavad endas
erinevaid aspekte
((geoloogiline ehitus,
mulla lahtekivimid,
pinnamood, veeolud,
taimkate), mullastik
ning maa pollu- ja
metsamajanduslik
kasutamine))
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Glindi-eelne. Kiviste leetunud muldade valdkond

Pd&hja-Eesti. Rendsiinade ja mitmesuguste gleimuldade valdkond
L&éne - Eesti. Glei-, turvastunud glei- ja soomuldade valdkond
Vahe - Eesti. Leede-, leet-, glei- ja soomuldade valdkond

Kesk - Eesti. Leostunud ja leetjate muldade valdkond

Peipsi - aarne. Leede-, leet-glei ja soomuldade vadkond
Léuna-Eesti. Pseudoleetunud ja leetunud muldade valdkond
Erodeeritud muldade valdkond kiinkliku reljeefiga aladel
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T.Kikas; P. Penu

A. Lillema; L. Reintam alusel

8 mullastiku valdkonda
ja 20 allvaldkonda.

Vorreldes 1950 aastaga
on olemas mullastiku
kaart, siis saaks neid
valdkondade piire
paremini tapsustada ja
see vOiks olla Gheks
voimalikuks sisendiks
mullastikuliksuste
loomisel.
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Mullastikuuksused — 3 peamist aspekti nende
loomisel

3. Maakasutuse kategooriad (vélja arvatud veekogud) vastavalt
Euroopa Parlamendi ja ndukogu maarusele (EL) 2018/841 ehk LULUCF
maakasutuskategooriatele lihtsustamaks kasvuhoonegaaside
inventuuriga seotud raporteerimisi. LULUCF maa-aruandluskategooriad
millega peaks mullastikuiiksuste puhul arvestama on:

— metsamaa
— poOllumaa
— rohumaa
— margalad
— asulad

— Muu maa

— Lisaks jaotatakse KHG inventuuris veel iga maakategooria
majandatavaks/mittemajandatavaks (ainsana on mittemajandatav
osa margalade kategoorias).

— Mullastikutiksuste moodustamise eelduseks oleks
maakasutuskategooriate ruumiline andmekiht, mida Eestis kahjuks
ei ole.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/HTML/?uri=CELEX:02018R0841-20230511
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Mis saab edasi?

Mullastikupiirkonna ja
mullastikutiksuse

Maakasutuskategooriate

defineerimine
+

dhtlustamine

Proovipunktide valimi

suuruse ja jaotuste <
selgitamine

Riikliku saasteainete
raamistiku valja todtamine

Kas tana analuisitavad
meetodid on sobilikud?

Sihtvaartuste ja
lavivaartuste loomine

erosioonimudelite loomine

Puuduolevate

ja testimine

Mulla katmise hindamise
metoodika valjatodtamine

Andmebaaside arendamine




METK

Maaelu

Teadmuskeskus Proovivotupunktide maaratlemine

— Mullaseire direktiivi lisa Il, A osa selgitatakse kuidas maaratleda
mullaseire proovivotupunktid mulla seisundi hindamiseks.

— Mulla seisundit (A ja B osa) tuleb hinnata iga mullastikupiirkonna
igas mullastikuiiksuses.

— C osas segane, missugune valim olema peaks.
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Proovivotupunktide maaratlemine

— Mullaseire direktiivi lisa Il, A osa selgitatakse kuidas maaratleda
mullaseire proovivotupunktid mulla seisundi hindamiseks.

— Mulla seisundit (A ja B osa) tuleb hinnata iga mullastikupiirkonna
igas mullastikuiiksuses.

— C osas segane, missugune valim olema peaks.

— Metoodika: juhusliku kihtvalim, stratifitseerimine vastavalt
mullastikuiksustele, varasemate seirete kaasamine seirevorgustiku
loomisesse.

— NB! maksimaalne lubatud viga (v0i variatsioonikordaja) on 5 %.

— Valimi jaotus ja suurus maaratakse kindlaks asjakohaste
protseduuridega (nt Betheli algoritmiga), millega on voimalik arvesse
vOtta maksimaalset lubatud hindamisviga.



l\’\’Tl( A osa:

Maaelu — Sooldumine—rakendub erand
Teadmuskeskus — Mulla orgaanilise siisiniku kadu

— Alusmulla tihenemine - rakendub erand

B osa:
d\

/

Mu||atunnusei — Mulla Glemaarane toitainesisaldus- rakendub erand
. — Mullaerosioon
.. ,,el pea, — Mulla saastatus—raamistiku loomine
maarama igas — Mulla veesiilitamis- ja infiltreerimisvdéime vahenemine
N proovipunktis ) — Mulla orgaanilise siisiniku kadu

C osa: jaab selgusetuks, kui suur peaks olema antud proovipunktide valim ja
missuguseid mullastikupiirkondi voi mullastikuliksuseid katma peaksime.

— Mulla tlemaarane toitainesisaldus

— Hapestumine

— Pealismulla tihenemine

— Mulla elurikkuse vahenemine- kohustuslik 5% proovialadest
— Mulla saastatus- raamistiku loomine

D osa:
— Mulla katmine ja mulla eemaldamine




l\’\’Tl( A osa:

Maaelu — Sooldumine—rakendub erand
Teadmuskeskus — Mulla orgaanilise siisiniku kadu

— Alusmulla tihenemine - rakendub erand

B osa:
d\

/

Mu||atunnusei — Mulla Glemaarane toitainesisaldus- rakendub erand
. — Mullaerosioon
.. ,,el pea, — Mulla saastatus—raamistiku loomine
maarama igas — Mulla veesiilitamis- ja infiltreerimisvdéime vahenemine
N proovipunktis ) — Mulla orgaanilise siisiniku kadu

C osa: jaab selgusetuks, kui suur peaks olema antud proovipunktide valim ja
missuguseid mullastikupiirkondi voi mullastikuliksuseid katma peaksime.

— Mulla tlemaarane toitainesisaldus

— Hapestumine

— Pealismulla tihenemine

— Mulla elurikkuse vahenemine- kohustuslik 5% proovialadest
— Mulla saastatus- raamistiku loomine

D osa:

— Mulla katmine ja mulla eemaldamine
Koik erandid on vaja labi kaia
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Mis saab edasi?

Mullastikupiirkonna ja
mullastikutiksuse

Maakasutuskategooriate

defineerimine
+

dhtlustamine

Proovipunktide valimi

suuruse ja jaotuste <
selgitamine

Riikliku saasteainete
raamistiku valja todtamine

Kas tana analuisitavad
meetodid on sobilikud?

Sihtvaartuste ja
lavivaartuste loomine

erosioonimudelite loomine

Puuduolevate

ja testimine

Mulla katmise hindamise
metoodika valjatodtamine

Andmebaaside arendamine
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Teadmuskeskus Mullanaitajatest ja laborimetoodikatest

— Vaga oluline on tagada mullamddtmiste kvaliteet ja vorreldavus,
rakendades asjaomastes laborites kvaliteedijuhtimisslisteemi praktikat.

— Piisav, kui laboril tiks akrediteering mis tahes metoodika jaoks.




METK

Maaelu

Teadmuskeskus Mullanaitajatest ja laborimetoodikatest

— Vaga oluline on tagada mullamddtmiste kvaliteet ja vorreldavus,
rakendades asjaomastes laborites kvaliteedijuhtimissiisteemi praktikat.

— Piisav, kui laboril tiks akrediteering mis tahes metoodika jaoks.

— Laborimeetodid ja standardid alati ei thti direktiivi poolt etteantud
standardiga (naiteks raskmetallide maaramise meetod).

— Voimalik kasutada muid samavaarseid metoodikaid:
— millega maaratakse kindlaks sama parameeter voi tunnus

— mille puhul on tdendatud, et saadakse samasugused tulemused nende
korratavuskoefitsiendi (0,95) piires
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Mis saab edasi?

Mullastikupiirkonna ja
mullastikutiksuse

Maakasutuskategooriate

defineerimine
+

dhtlustamine

Proovipunktide valimi

suuruse ja jaotuste <
selgitamine

Riikliku saasteainete
raamistiku valja todtamine

Kas tana analuisitavad
meetodid on sobilikud?

Sihtvaartuste ja
lavivaartuste loomine

erosioonimudelite loomine

Puuduolevate

ja testimine

Mulla katmise hindamise
metoodika valjatodtamine

Andmebaaside arendamine




METK

Maaelu
Teadmuskeskus

Heas seisundis mulla kriteeriumid

— Hinnatavad mullatunnused on mulla seisundi hindamise aluseks.

— Mulla seisundi hindamiseks peavad liikmesriigid rakendama heas
seisundis mulla kriteeriume, mis hélmavad jargmist:
— | lisa A ja B osades loetletud mittesiduvad kestlikud sihtvaartused—

kajastavad kaesoleva direktiivi plitieldavat pikaajalist eesmarki ega
kohusta tegutsema

— Operatiivsed lavivaartused—vaartused, mis kaivitavad asjakohased
meetmed mulla seisundi sailitamiseks voi taastamiseks.
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Teadmuskeskus Heas seisundis mulla kriteeriumid

— Hinnatavad mullatunnused on mulla seisundi hindamise aluseks.

— Mulla seisundi hindamiseks peavad liikmesriigid rakendama heas
seisundis mulla kriteeriume, mis hélmavad jargmist:

— | lisa A ja B osades loetletud mittesiduvad kestlikud sihtvaartused—
kajastavad kaesoleva direktiivi plitieldavat pikaajalist eesmarki ega
kohusta tegutsema

— Operatiivsed lavivaartused—vaartused, mis kaivitavad asjakohased
meetmed mulla seisundi sailitamiseks voi taastamiseks.

Lihtsas keeles: anda numbriliselt mullale hea, keskmise ja halva seisundi
hinnang

Looduslik foon? Looduslikud protsessid?
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e iskeskus Heas seisundis mulla kriteeriumid

Rootsi mullaseire naitel:

soC Clay content
1.1 7
L 1'|:| .
3
5 0.9
o
2
E 0.8
-1
=
0.7
0.6
0.5 - ' | \
0 5 4 0 25 50 75
[weight-2%) [weight-%] Kloffel et al. (2024)

Mingist hetkest joutakse platoole, kus muutusi voi efekti ei toimu
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Mis saab edasi?

Mullastikupiirkonna ja
mullastikutiksuse

Maakasutuskategooriate

defineerimine
+

dhtlustamine

Proovipunktide valimi

suuruse ja jaotuste <
selgitamine

Riikliku saasteainete
raamistiku valja todtamine

Kas tana analuisitavad
meetodid on sobilikud?

Sihtvaartuste ja
lavivaartuste loomine

erosioonimudelite loomine

Puuduolevate

ja testimine

Mulla katmise hindamise
metoodika valjatodtamine

Andmebaaside arendamine
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Teadmuskeskus Erosioonimudelid

— Mulla arakande hindamine peab holmama koiki asjakohaseid
erosiooniprotsesse, nagu vee- ja tuuleerosiooni ning saagikoristuse ja
mullaharimisega seotud erosiooni.

— Tana suudame siseriiklikult hinnata ainult vee-erosiooni USLE mudeli
kaudu (t/ha/aastas).

o
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Maaelu Mis saab edasi?

Teadmuskeskus

Mullastikupiirkonna ja
mullastikuliksuse
defineerimine
+
Maakasutuskategooriate
uhtlustamine

Proovipunktide valimi
suuruse ja jaotuste
selgitamine

< Riikliku saasteainete
raamistiku valja todtamine

Kas tana anallusitavad Sihtvaartuste ja
meetodid on sobilikud? lavivaartuste loomine

Puuduolevate : . .
: ) : . Mulla katmise hindamise ) .
erosioonimudelite loomine ) o . Andmebaaside arendamine
: o metoodika valjatootamine
ja testimine
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Teadmuskeskus Mulla katmise hindamine

— Vaja labi tootada direktiivi poolt antud definitsioonid (direktiivis
artikkel 3 ja lisa I)

— Definitsioonide alusel luua metoodikad
— Valideerida algandmestiku olemasolu
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Maaelu Mis saab edasi?

Teadmuskeskus

Mullastikupiirkonna ja
mullastikuliksuse
defineerimine
+
Maakasutuskategooriate
uhtlustamine

Proovipunktide valimi
suuruse ja jaotuste
selgitamine

< Riikliku saasteainete
raamistiku valja todtamine

Kas tana anallusitavad Sihtvaartuste ja
meetodid on sobilikud? lavivaartuste loomine

Puuduolevate : . .
: ) : . Mulla katmise hindamise ) .
erosioonimudelite loomine ) o . Andmebaaside arendamine
: o metoodika valjatootamine
ja testimine
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Maaelu

Teadmuskeskus Laboriteenuste anallus

— Kaisime l4abi laboriteenused: METK, EKUK, LABRIS ja EMU

— Ettevotete hinnakirjad pole avalikud

— kliendile rakendub konfidentsiaalsuse noue, mis keelab hindu kolmanda
osapoolega jagada
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Teadmuskeskus Mida meil on kohustuslik katta?
S Teenusepa
Mullanaitaja kkuja EUR/proov (km-ta)
Elektrijuhtivus METK 11.55
Orgaaniline METK 29
susinik
Kohustuslik A-
osas .
Loimis EMU 26
Lasuvustihedus EMU 6

VAHESUMMA A-OSAS

Kuni 72.55 EUR

Kommentaar

NB! Rakendub erand- ei pea
igas proovis maarama

kohustuslik, et arvutada
orgaanilise slsiniku ja savi
suhet

NB! Rakendub erand- ei pea
igas proovis maarama



-
N" l |< Lopphind soltub, kui

Maaelu palju peame analiiise

Teadmuskeskus Mida meil on kohustuslik katta? teostama
Mullanaitaja Teenu§epa EUR/proov (km-ta) Kommentaar
kkuja
, L
Elektrijuhtivus ~ METK 11.55 ANEHRCLGSTICE e sl ol
igas proovis maarama
Org?a.nl.llne METK 59
susinik
Kohustuslik A- .
osas kohustuslik, et arvutada
LSimis EMU 26 orgaanilise suisiniku ja savi
suhet
. I Y
Lasuvustihedus EMU 6 NB! Rakendub erand- ei pea

igas proovis maarama

VAHESUMMA A-OSAS Kuni 72.55 EUR
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Mullanaitaja

Ekstraheeruv fosfor

Raskmetallide
kontsentratsioon
mullas: As, Sb, Cd, Co,
Cr, Cu, Hg, Pb, Ni, Tl, V,

Zn
Kohustuslik B-

osas Orgaanilise saasteaine

kontsentratsioon

mulla veemahutavus
Kullastunud mulla
veejuhtivus— Ksat

Areatsioonipoorsus
VAHESUMMA B-OSAS

Teenuse-
pakkuja
METK

EKUK

EKUK

EMU
EMU
EMU

EUR/proov (km-ta)
8

170

28
10

14
Alates +230 EUR

Kommentaar

NB! Rakendub erand

NB! Rakendub erand.
Direktiiv nouab eelnevat
raamistiku loomist

NB! Rakendub erand.
Direktiiv nouab eelnevat
raamistiku loomist

NB! Ei ole I6plik hind
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Mullanaitaja Teenus:e- EUR/proov (km-ta) Kommentaar
pakkuja
Ekstraheeruv fosfor METK 8 NB! Rakendub erand
Raskmetallide
kontsentratsioon NB! Rakendub erand.
mullas: As, Sb, Cd, Co, EKUK 170 Direktiiv nouab eelnevat
Cr, Cu, Hg, Pb, Ni, Tl, V, raamistiku loomist
/n

Kohustuslik B-

. : NB! Rakendub erand.
osas Orgaanilise saasteaine

Direktiiv nouab eelnevat
raamistiku loomist

kontsentratsioon

mulla veemahutavus EMU 28
Kullastunud mulla .
veejuhtivus— Ksat EMU 10
Areatsioonipoorsus EMU 14
VAHESUMMA B-0SAS Alates +230 EUR NB! Ei ole |oplik hind



Teenusepa

Mullanaitaja Kkuja

EUR/proov (km-ta)

Kommentaar

Uldlammastik EKUK 24 NB! Rakendub erand
Happesus (pH) METK 7.5
NB! Rakendub erand-
PFOS EKUK 180 Direktiiv nouab eelnevat
raamistiku loomist
EKUK
Talme.k.zj:n.l.t.s-e- (glufosaat et NB! Rakendub erand-
vahendi jadkide ja AMPA) e
Kohustuslik C- kontsentrat- LABRIS D|rekt||v. nguab eelpevat
0sas siconid (334 479 81 raamistiku loomist
lihendit)
bakterite ja seente
DNA METK 110 NB! Rakendub erand

ribakoodistamine

Eestis suudab katta ainult
vee-erosiooni hindamist

NB! Ei ole I6plik hind

Mulla arakanne

VAHESUMMA C-0OSAS Alates +941.31 EUR
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Mullanaitaja
Kaetud ja
eemaldatud muld
kokku

Mulla katmine ja
mulla eemaldamine,
tehiskatte
eemaldamine ja

Kohustuslik D-osas netokatmine

Asulapiirkonnad
kokku

Maakasutuse
muutumine
asulapiirkonna
suunas ja vastupidi

VAHESUMMA D-0OSAS

Teenuse-
pakkuja

?

EUR/proov (km-ta)

Kommentaar

Teenusepakkuja ja hinna
kujunemiseks on vaja labi
toodtada direktiivi poolt antud
definitsioonid (direktiivis
artikkel 3 ja lisa 1), selle alusel
luua metoodikad, valideerida
algandmestiku olemasolu ning
seejarel otsida vdimalikud
teenusepakkujad ja teha
kuluanalls.
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Uks osa on laborianallitise labi viia, kuid selleks on
mulla proove vaja— ehk iga mullaseire lahutamatu
osa on lisanduvad kulud




Lisanduvad kulud

Mullaprofiil (1m)
Standardne mullaproovi vétmine

Silindriproovi votmine (mulla fiilisikalised analiiisid)

Proovivott So6idukulud
Proovivotjate koolitamine
Proovikarbid
Varustus Silindrid mulla fuisikaliste proovide vétmiseks

Haamer silindriproovi votmiseks

Toukur silindrite jaoks
Proovi ettevalmistus (kuivatamine, purustamine,
soelumine)
Proovi peenestamine ja sdelumine
Proovi kuivatamine
Proovi sbelumine ja kuivatamine

Laborite metoodikate arendus
Proovide saatmiskulud

Proovide ettevalmistus

Proovide hoiustamine
Andmete hoiustamine

Mullaseire andmetootlus ja aruannete koostamine

Hind km-ta

Teenusepakkuja Uhik 2025. aastal
(EUR)
METK Stigavkaeve 250
METK Proov 12
EMU Proov 16
EMU Proov ?
km 0.5? EUR/km

Vajab selgitamist, kes on ametlik mullaseire l&biviimise vastutaja,
seelabi ka proovivétjate koolitaja ja missugused on t66joukulud

tk 0.10
Eijkellkamp tk 25
tk 150
tk 200
METK Proov 10
EKUK Proov 4
EKUK Proov 2
EMU Proov 4,25
?

Vajab selgitamist, mis analliiise peame valjaspoolt sisse tellima ja kas
meile rakenduvad saatmiskulud

Vajab selgitamist, kuna proovide hoiustamine soéltub teenusepakkujast
ja rakenduvast laborimeetodist

Vajab selgitamist, mis andmebaasi kasutada ja kes andmebaasi haldab

T66j0u-
kulu

Vajab selgitamist, kes on
mullaseire labiviija
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Teadmuskeskus Altahl




	Slide 1: Mullaseire ja vastupidavuse direktiivi rakendamisega seotud seire- ja hindamiskulude hinnang
	Slide 2: Milleks meile üldse mulla seisundi hindamine?
	Slide 3: Ehtne näide, mis juhtub, kui me mulla seisundile tähelepanu ei pööra
	Slide 4: Mullaseire Eestis
	Slide 5: Süstemaatiline muldade seire Eestis
	Slide 6: Sama perioodi kohta alade võrdlus maakatte alusel
	Slide 7: LUCAS vs kohalikud andmed
	Slide 8: Kokkuvõte seiretest
	Slide 9: Mullaseire direktiiv kiideti heaks
	Slide 10: Mullanäitajad mullaseire direktiivis
	Slide 11
	Slide 12:  Mullanäitajatest- kui palju me täna juba neid seirame?
	Slide 13: Mis saab edasi? 
	Slide 14: Mullaseire direktiiv – mullaseire valikuuring, artikkel 4
	Slide 15: Mullastikuüksused – 3 peamist aspekti nende loomisel
	Slide 16
	Slide 17: Mullastikuüksused – 3 peamist aspekti nende loomisel
	Slide 18: Mullastiku valdkonnad
	Slide 19: Mullastikuüksused – 3 peamist aspekti nende loomisel
	Slide 20: Mis saab edasi? 
	Slide 21: Proovivõtupunktide määratlemine
	Slide 22: Proovivõtupunktide määratlemine
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25: Mis saab edasi? 
	Slide 26:  Mullanäitajatest ja laborimetoodikatest
	Slide 27:  Mullanäitajatest ja laborimetoodikatest
	Slide 28: Mis saab edasi? 
	Slide 29: Heas seisundis mulla kriteeriumid
	Slide 30: Heas seisundis mulla kriteeriumid
	Slide 31: Heas seisundis mulla kriteeriumid
	Slide 32: Mis saab edasi? 
	Slide 33: Erosioonimudelid
	Slide 34: Mis saab edasi? 
	Slide 35: Mulla katmise hindamine
	Slide 36: Mis saab edasi? 
	Slide 37: Maksumuse analüüs
	Slide 38: Laboriteenuste analüüs
	Slide 39: Mida meil on kohustuslik katta? 
	Slide 40: Mida meil on kohustuslik katta? 
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47: Aitäh!

